Paletizacna linka

— vitazny projekt SYGA 2013

Projekt Paletizacna linka sme vypracovali na sitaz Siemens Young Generation Award 2013, v ktorej bola pre tento rok vyhlasena téma
»1 + 1 = 3 alebo nové riesenia starych problémov*. Tato téma pre nas znamenala, Zze sme mali vyhladat nejaki fungujicu aplikaciu

a vyriesit ju inym sposobom.

V hladani ndm pomohli nasi spoluziaci, finalisti minulého ro¢nika,
ktori boli na exkurzii vo firme vyrabajlcej rézne cokoladové vyrobky.
V baliarni uvideli priemyselny robot ABB, ktory ukladal ¢okoladky
do papierovych Skatul. Tato baliaca linka sa zacina dopravnikom,
ktory v ,miskéch* privaza ¢okoladové ty€inky k robotu. Na prirube
robota je néstroj pozostévajuci z 30 prisaviek. Tieto prisavky sa
horizontalne dokazu k sebe pritladit a tym zmensit Sirku nastro-
ja. Po uchopeni tyCiniek sa nastroj zdvihne kolmo hore, prisavky
sa pritlaCia k sebe, robot sa pohne rovno dopredu a potom kolmo
dole vloZi ¢okoladky do Siestich Skatul. Po uvolneni prisaviek robot
zdvihne nastroj kolmo hore, presunie ho dozadu a roztiahne prisav-
ky od seba. Roztahovanie a stahovanie prisaviek nastéva preto, Ze
na dopravniku su ty€inky cca 2 cm od seba, ale v Skatuli sU uloZzené
natesno.

Ked sme sa zamysleli nad touto baliacou linkou, tak sme si
uvedomili, Ze pohyb, ktory vykonava robot, je velmi jednoduchy.
Je to pohyb Cisto v pravouhlych stradniciach: kolmo dole a hore,
rovno dopredu, kolmo dole a znovu hore, rovno dozadu. Preto sme
sa rozhodli v sllade s témou vyriesit toto balenie jednoduchsim
manipulatorom s linearnymi pohonmi.

Nasa préaca pozostava z paletizacnej linky, riadiaceho modulu s PLC
Simatic S7, HMI rozhrania s dotykovym displejom TP 177 micro
a dialkového riadenia a vizualizécie cez internet. V Skolskych pod-
mienkach nebolo mozné skonstruovat linku v rovnakej velkosti, ako
je v realnej prevadzke. Preto je nasa linka asi patkrat mensia a nema
30 prisaviek, ale len tri. Ako pohony sme pouZili pneumatické mo-
tory a namiesto prisaviek sa o uchopovanie vyrobkov staraju elek-
tromagnety. Paletizacna linka pozostéva z troch funkénych casti:
zo vstupného dopravnika, z manipula¢ného ramena a zo zasobnika
Skatul's posunom. Jednotlivé Casti st na modeli linky umiestnené
kolmo na seba, aby fyzicky zaberali menej miesta. Po vstupnom
dopravniku prichadzaju vyrobky, ktoré sU uchopované manipu-
laénym ramenom s tromi magnetmi. Pri uchopeni si magnety v
polohe od seba, po zdvihnuti tyCiniek sa pritisnd k sebe. Rameno
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prenesie tyCinky na druht stranu, zide dolu a ulozi ich do Skatule.
Po zdvihnuti ramena sa vysunie dalSia prazdna Skatula zo zésob-
nika. Okrem tychto funkénych Casti sa na zakladni linky nachadza
ventilovy ostrov, Skrtiace ventily a redukény ventil. Na snimanie
polohy pohonov st pouZité magnetické snimage. Daldie snimace
snimaju pohyb dopravnika, Skatule v zasobniku a na plniacej polo-
he a ty¢inky pod Uchopmi. VSetky vstupy a vystupy su vyvedené na
svorkovnicu, odkial pokracuju signalne kable do riadiaceho modulu.

Na riadenie paletizacie sme pouzili CPU 222. Riadiaci algoritmus
sme navrhli tak, aby umozrioval automaticky a manualny rezim.
Automaticky rezim spolu so snimaémi na jednotlivych uchopova-
cich jednotkéch zaruduje, ze kazdé Skatula bude naplnena plnym
poc¢tom vyrobkov. Systém vie sam vyriesit situaciu, ked na vstupnom
dopravniku vznikne medzera medzi vyrobkami. Manualne riadenie
je lokélne z displeja TP 177 micro a dialkové cez internetovy modul.
Pomocou tladidiel na displeji alebo www vieme selektivne pohnut
kazdy pohon, zapnUt/vypnut kazdu uchopovaciu jednotku, prepnut
rezim ¢innosti a zapnUt/vypnut beh programu v automatike.
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Vysledkom naSej prace je univerzélne zariadenie, ktoré méze fungo-
vat na konci alebo zaciatku akejkolvek linky s kusovymi vyrobkami.
Po pripojeni riadiaceho modulu s CPU 1214 sa meni proces nasej
linky z paletizacie na depaletizaciu. V zésobniku st plné Skatule,
z ktorych manipulaéné rameno vyberd vyrobky a prenasa ich na
dopravnik.

Cinnost linky sme natoGili na videa, ktoré sii zverejnené na nasej
strdnke facebooku: www.facebook.com/SPSnra.
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